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Prezados concursandos!

Meu nome é Prof° Waldomdrio Melo e gostaria de
externar a todos a grande satisfacdo de poder estar tendo esta
oportunidade, muito gentilmente proporcionada pela Diregdo
do Curso Hertz, a qual faco parte, de nesta reta final de
preparacdo para diversas provas, apresentar-lhes a resolugao,
comentdrios e dicas sobre a resolugio da PROVA DE
MATEMATICA DO CIABA 2011, de forma inédita em Belém.

Agradeco primeiramente a Deus, a minha familia e a
diversos parceiros.

Meus queridos, sem mais delongas, passemos aos
comentdrios.

PROCESSO SELETIVO DE ADMISSAO AS ESCOLAS DE
FORMAGCAO DE OFICIAIS DA MARINHA MERCANTE -
EFOMM 2011 - Prova VERDE (Matematica)
01. RESPOSTA: E

01. Se a:x/_3, b:% e c=1,2222222.,assinale a opgdo correta.

a)a<c<b b)a<b<c
db<a<c e)b<c<a
TOPICO: OPERACOES NUMERICAS
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
RESOLUGCAO HERTZ:

a=43=yy3 =173> 13 (J1,69=13)

61
b=—=122
50 .

cjc<a<b

€=1,2222222.
Logo:b<c<a

02. RESPOSTA: C

02. Sabendo-se que f(0) =3 e f(n + 1) = f(n) + 7, entdo f(201) é
igual a:

a) 1206 b) 1307 c) 1410
TOPICO: PROGRESSAO ARITMETICA (PA)
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
RESOLUGAO:

f(0)=3

d) 1510 e) 1606

filn+1)=f(n)+7
flo+1)=1(0)+7
f(1)=3+7=10

fln+1)=f(n)+7
f(1+1)=1(1)+7
f(2)=10+7=17

filn+1)=f(n)+7
f2+1)=1(2)+7
f(3)=17+7=24

Seqiéncia: 3, 10, 17, 24, ... (PA)
a; =3

n = 202 termos

ay2="?

r =7 (razdo)
a2 = ap +201r

dz02 = 3+ 201.(7) =1410

03. RESPOSTA: D
03. Seja a fungdo f : Z - Q (sendo Z o conjunto dos nimeros
inteiros e Q o conjunto dos nimeros racionais) com a seguinte

propriedade definida por f(x—l)+1=%. Sabendo-se
X

que f(0) = 4, o valor de f(1007) é igual a:

a)—-1 b) 4 c)-1/4 d)-5/3 e)5

TOPICO: LEI DE FORMACAO
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
RESOLUCAO:

fx-p+1=— D71
f(x)
Isolando:
_f(x-1-1
M= x-p-1
f(0)=4
f(1)_f(1—1)—1_f(0)—1_4—1_§
Tf@-)+1 f(O)+1 4+1 5
3 4
f(z)zf(z—l)—lzf(l)—lzg _1
fe-p+1 f@Q+1 §+l 4
5
f3-D-1_f(@2)-1 -1 5
f(3):( )-1_f@-1_ 4 ~__5
f@E-9+1 f@+1 _1,, 3
4
54
f(4):f(4—1)—1:f(3)—1: 3 .,
f@-p+1 f@+1 —§+l
3
1007| 4
3 251
—f@)=_2
f 1007 = f(@=-7

04. RESPOSTA: E
Um carro percorre 240km com o desempenho de 12km por
litro de gasolina. Ao utilizar alcool como combustivel, o
desempenho passa a ser de 8km por litro de dlcool. Sabendo
que o litro de gasolina custa RS 2,70, qual deve ser o preco do
litro de dlcool para que o gasto ao percorrer a mesma distancia
seja igual ao gasto que se tem ao utilizar gasolina como
combustivel?
a)R$ 1,60 b)RS 1,65
TOPICO: PROPORGCAO
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
RESOLUCAO:

¥ 12Km

- G =20 x 270=R $400
G 240Km
¥ 8Km
- A=30/

A 240Km

30v =54

V = R$180

c)R$1,72 d)R$1,75 e)RS 1,80
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05. RESPOSTA A

05. Seja uma piramide quadrangular regular com arestas iguais
a 2cm. No centro da base da piramide, estd centrada uma
semiesfera que tangencia as arestas da piramide. Existe uma
esfera de maior raio, que esta apoiada externamente em uma
face lateral da piramide e tangencia internamente a superficie
curva da semiesfera. Essa esfera possui volume, em cm3, igual

a:

54 24 24
d) n—lOS— 44\/6 e) 7'rg

27 3

TOPICO: GEOMETRIA ESPACIAL
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
RESOLUCAO:

06. RESPOSTA B
06. A equacgao

2
(x—\/4+ 2&) + (y— @+ \/5)2 =4+ 2/2 intercepta o eixo das

abscissas em dois pontos A e B. Sabendo que o segmento AB é
lado de um poligono regular convexo que possui centro
coincidente com o centro da circunferéncia, calcule o
perimetro desse poligono.

a) 24 b) 16 c) 15 d) 66/2+1) e) 6(6/2+2)

TOPICO: GEOMETRIA ANALITICA e GEOMETRIA PLANA
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
RESOLUCAO:

A(XAI 0)

B (XBI 0)

(x—mr +(o—(1+\/§)2 =4+2/2

Xp = -1+y4+2/2
xg =1+y4+ 22

No sistema cartesiano, temos:
| . |
| |
Al 1 B

circunferéncia de

~1+y4+2y2 1+y4+24/2

AB = (L++4+ 2/2) - (-1+44+ 2/2)=2

Calculo do Raio (R) pela equagdo reduzida:

(X_m)i(y_(“fz)%m&

(x-a)? +(y-b)? =R?
R2=4+2/2

R=y4+2/2

Pelo grafico, temos:

Pela Lei dos Cossenos:
RZ=R*+2%°- 2.R.2.cosf3

cosp3 S - - cos B= L
Va+2/2 4+ 22
senz/)’:l—cosz,b’

Pp=1-—L_ . sep=3t202
serf 3 120 se 1t 20

c02,8=c052,8—ser12,8
Logo: 0B = 1 3+2/2
coszp 4+2/2 [4+2\/E]

V2

cos2i = —7

3, .
Zﬂ:T(angqumterno)
Como o poligono é regular temos como angulo interno:

ai=—
n
37 _(n-2).r
4" o
n =8ladogoctégond
Logo:
Perimetro.P=8/=8x2=16

07. RESPOSTA B

07. Se a sequéncia de inteiros positivos (2, x, y) € uma

Progressdo Geométrica e (x + 1, y, 11) uma Progressdo

Aritmética, entdo, o valor de x +y é:

a) 11 b) 12 c)13 d) 14 e) 15

TOPICO: PROGRESSAO ARITMETICA (PA) e GEOMETRICA (PG)

Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica

RESOLUCAO:

-PG(2,x,y)

X = 2y (1)

-PA(x+1,y,11)

_x+1+11

2
x+12

= (1)

Resolvendo o sistema, temos:

X=4ey=8.Logo:x+y=12.

y

08. RESPOSTA E

08. Dada a equacgdo X+ y2 —4x + 10y + 25 = 0, assinale a opgdo
gue apresenta a distancia do centro da curva a origem do
sistema de coordenadas.

a)5 b) 6 )8 d) 24 e)v29
TOPICO: Geometria Analitica

Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
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RESOLUCAO:
x2+y2—4x+10y+25=0
x2+y2—2ax—2by+a2+b2—R2=O
2a=-4 - a=2

-2b=10 - b=-5

Centro C(a, b) = (2, -5)

Origem (0, 0)

d=y(x-a)%+(y-hb)?
d=4(0-2)2 +[0- (-5)2
d=v4+25

d =429

09. RESPOSTA C
2

<~ %72 Paraquea

09. Analise a fungdo a seguir: f(x) =

3p-5,x=2
funcdo acima seja continua no ponto x = 2, qual devera ser o
valor de p?
a)1/3 b) 1 c)3 d-1 e)—

TOPICO: FUNGCAO
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
RESOLU(;Z\O:
Fg =X 2-4_x*-2% _(x+2.(x-2)
X-2 X=2 (x-2)
f(x)=x+2
f(2Q=2+2=4
3p-5=4
p=3

=x+2

10. RESPOSTA E
10. Sejam A, B e C matrizes de ordem 3 x 3 inversiveis tais que

detA’=3e de((AB)_l +%Ij: 4.. Sabendo-se que / é a matriz

T

identidade de ordem 3, tal que | = -3C’1(28'1 + A), o
determinante de C é igual a:
a)-8/3 b)-32/3 c)- d)-54 e)— 288

TOPICO: MATRIZ e DETERMINANTE
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica

;
@B+ A)T =KB_1.A_1 +% | j.ZA}

.
—de{[B_l.A_l +% [ j.ZA}

Teoremade Binet

deteB™ + A)T

detB 1+ A)T = de(B_l.A_l +% | j.det(ZA)

det(ZB_1+A)T:4Xf.detA=4x23x 1 :4x8x1:2

detA™ 3 3

Pela equacgao:

1=-3ct28t +A)

detl =def-3c.2B7 + AT
1= 3P detCr deteB L+ A)T

1 32
1= (-27). —
29 detC 3

detC =-288

11. RESPOSTA D

A divisdo de um polindmio P(x) por (x — 4) deixa resto 3, por (x
+ 1) deixa resto 8 e por (x — 2) deixa resto — 1. O resto da
divisdo de P(x) pelo produto (x — 4)-(x + 1)-(x — 2) tem como
soma dos coeficientes:

a)-24 b) 9 c)-3 d)o e)-4
TOPICO: POLINOMIOS

g(resto) < g(divisor)

g(2) <g(3)

p(x) = (x —4).q1(x) + 3

p(x) = (x + 1).q2(x) + 8

p(x) = (x—2).q3(x) - 1

p(x) = (x — 4).(x + 1).(x — 2).q4(x) + (ax” + bx + ¢)
p(4) =

(4-4).(8+1).(8-2).q4(x) +a(4)* +b(4) +¢c =3
16a+4b+c=3

p(-1)=8
(1-4).(-1+1).(1-2).qa(x) +a(-1)* +b(-1) +c =8
a-b+c=8

p(2)=-1

(2-4).2+1).(2-2).q4(x) +a(2)> +b(2) + ¢ =-1
da+2b+c=-1

Resolvendo o sistema:

l6a+4b+c=3
a-b+c=8
4a+2b+c=-1

a= 1, b -4ec=3
a+b+c= Q)+ 4+ @@ =0

12. RESPOSTA A
12. Analise a figura a seguir

Seja o circulo C1 de raio R, onde estdo dispostos n circulos
tangentes exteriores a C1, todos com raios iguais a 2R/3, como
mostra a figura acima. Assinale a op¢do que apresenta o valor

maximo de n. Dado: arccosgz OAlrad.

a)7 b) 6 c)5 d)4 e)3

TOPICO: GEOMETRIA PLANA
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
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Por Teorema de Pitagoras, temos:

(5] (%)

szJz_l

3
Rv21 5 5
X __3 _v21 _ 21 _
cosB = 5R _—ﬁ - cos,f)’——5 - ,B—arccos? - [B=041d
3 3

Pela Regra de Trés, temos:
04Ird O5circunferécia

2mrd n
n= 766
n=7 circunferé&cias

13. RESPOSTA C
13. Seja um container, no formato de um paralelepipedo
retangulo de dimensdes a, b e ¢, a maior distdncia entre dois

vértices do paralelepipedo é igual a 6\/§m.é correto afirmar
que metade de sua area total, em mz, vale: (Dado:a+b +c=
22m).

a) 120 b) 148 c) 152
TOPICO: GEOMETRIA ESPACIAL
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica

A Maior distancia entre dois vértices mede a diagonal deste
paralelepipedo dado por:

D2=a2 +p2 +c2

(6\/3)2 =a? +bh? +c?

a? +b? +c? =180

A area total de um paralelepipedo é dado por:
A;=2.(ab +ac + bc)

Sabemos que at+b’+c= (a+b+ c)2 —2.(ab + ac + bc)
180 = (22)* - At

A, = 304m’

A /2 = 152m°

d) 188 e) 204

14. RESPOSTA C

14. Um hexagono regular de lado igual a 8cm estd inscrito na
base de um cone de revolu¢do de volume igual a 128nem’. A
razdo entre a area total do cone e a area total de um cilindro,
com o mesmo volume e a mesma base do cone, é de:
a)o,3 b) 0,6 c)0,9 d) 0,27
TOPICO: GEOMETRIA ESPACIAL

Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
Hexagono inscrito: £ = Rone = 8cm

Cone

e) 0,36

1

Veone= 5 Apase* H

12871:%.;1260%2 xH

lZS?T:%x 7% ©)2 x H

H =6cm

Avotal cone = Apase + Atateral

Aotal cone = chonez + TRoned

gz =H?+ Rcone2

9°=©*+®?

g=10cm

Aotal cone = n(8)% + x 8x10=144Tm’
Cilindro

Vgilindro = Abasex Hcil

1287 =64rrx Hcil

Hcil .= 2cm

Atotal cilindro :Alateral + 2-Abase

Avotal cilindro = 27RH + 27R?

Avotal cilindro = 27T 8% 2+ 2x (6477) =160em?

Aotal cone - 14417: 090
Atotalcilindro 1607

15. RESPOSTA E

(p+a)@?-p?
p2qg7?

15. Sejam p e g numeros reais, tais que

’

p#z-qep-q#0,aexpressido é equivalente a:

ajp'+q’ blpg  cp+q d)p +a’p
TOPICO: ALGEBRA
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica

1 (1 _1
(p+a) (g2 p?

e)p—q

(p+a) ™ @?-p?

p2q? 1
pq’
1 [p*-¢° 1 | (p+d)(p-0)
(p+a) | p?q? (p+1) pie? B

= I = : =p-q

pq’ i
16. RESPOSTA A
Um projétil é langado de baixo para cima e a sua trajetéria
descreve uma curva plana de equagdo h = 27t — 3t2, ondehéa
altura em cada momento, em fungdo do tempo. Sabendo que
h estd em quilometros e t em minutos, qual serda a altura
maxima atingida por esse projétil?
a) 6,075 x 10 km b) 6,75 x 10 km

c) 60,75 x 10 km
4
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d) 67,5 x 10 km
TOPICO: FUNCAO DO 22 GRAU
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
h=2%-32
a=-3/b=27/c=0

A __bP-Zac_

D _@)*-463.0 _729
Hmac W = R 203 5 = 67 K= 71K

17. RESPOSTA D

17.Se {a, b, c} é o conjunto solucdo da equagio x> — 13x% + 47x
—60 =0, qual o valor de al+b’+c??

a) 263 b) 240 c) 169 d) 75 e) 26
TOPICO: EQUAGOES POLINOMIAIS

Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
a’+b’+c’= (a+b+c)2—2.(ab+ac+bc)

2
o348
1 1

a?+b%+c?=75
18. RESPOSTA C

e) 675 x 10 km

18. Sejam os numeros complexos z tais que %|Z|:|Z +]|.O

lugar geométricos das imagens desses nimeros complexos é
uma:

a) parabola

b) reta

c) circunferéncia de raio 3/8

d) circunferéncia de raio 3/2

e) hipérbole

TOPICO: COMPLEXOS e GEOMETRIA ANALITICA

Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica
Na forma algébrica, temos: Z = a + bi

Conjugado: Z =a-bi

Médulo: |z|=Va? +b?
-
ja+bi|=da+bi+1
ja+bij=3a+1+bj
ja+bi|=[3a+30i +3
ja+bi|=da+1+bi

Pela equacdo: |a + i =[3a+ 3+ b
ja+bi|=[3a+30i +3
|+ bi|=[3a+3+ i
|a + bi| = |32 + 3 - 3i

Va? +b2 = /(3a+3)? + (-3)?
a% +p? + 18a+ b+g—0

8 8 8

Calculo do centro da circunferéncia: C(x1, y1)
-2X1 = 18/8 - X1 = -9/8

-2y;=0/8-y1=0

Calculo do raio:

x> +y:°—R*=9/8

R=3/8

19. RESPOSTA B
19. O conjunto solugdo da inequagdo ii(zl é:
-X

a) [0, + o]

b) [0, 1)

c) (1, + o0)

d) [0, 1]

e) (-e2, 0] O (1, + o°)

TOPICO: Inequagdo Quociente

Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica

o1

1-x o = + 4+

X 150

1-x

1+x-101-X) >0
1-x

+ 4+

¥ O+ + O+ o+

+
o I
[
[ |
[ [
| |
‘ w
| d
[ \
[ [
5 >

A.‘\AAA)\AA.’\n
VPV VYV eV ey

0

2x=0 - x=0
1-x=0 - x=1 (sempre aberto para o denominador!)
Solugdo: S=[0, 1)

20. RESPOSTA B
Sejam X, y e z nimeros reais positivos onde x +y=1—-2 e

. n 2 2
sabendo-se que existem angulos a e B onde x = cos“a-cos“P e

2 20 ' .
y = cos‘a-sen B é correto afirmar que o valor minimo da

expressao 1 +— +— - 2\/_
X y z X+ y
a)6 b) 6+ 22 c)12
TOPICO: TRIGONOMETRIA
Professor: Waldomario Melo — Marca forte da Matematica

x=cos a cos’

d)9+ 22 e)12+ 22

y=cos’ a.serf 3
x+y=cos a
X+y=1-z
coszacoszﬂ+cosza.sen2ﬂ=1—z
z=serfa
1,2,3 55 2 R T
Xy z X+y coszacoszﬂ cosza.ser?ﬂ
serfa 1 1
) 22t
ser?a \/_cosza cosza{coszﬁ+ser?,8} Vag'a
Observeque:
L + 2 :sec2,8+2cossec2ﬂ:1+tgzﬁ+2(cotgzﬂ+1)
cos B sertp
1, 2 =3+tg?B+ 2cotg?B =3+ 2\tg?B 2cotg?p
cosz,B senz,B

1
cos’ B ser?/} 23+2/2




CIABA 2011

www.cursohertz.com

| 3
fle,B) = |
\cosZa sena.

(1

floe, ) = 3‘ >+
 COS™ o sentao .

f{ffﬁ'} > 3| s5en [;'r CD2S o

+24/2 =
|. Sen® cosT o

flg B)= L+ 202 =

fsenzﬁl
T2 |
3
fla,plz——+2 Eizj
(ct,p) pm v
4
flo,p) = 22 2124 242

sen”2p
Logo
flo,B) =12+ 2V2,

Dmnmﬂouvabrmkaaé@um12+2J2

Sé y—szfseczrx—tgzu):r

[+ 22(tg%0 +1-tg%a) =

Boa sorte!




